Cloud Service Losungen

fur Forschende und Studierende der Fernerkundung und
Photogrammmetrie



dc e \Wer sind wir?

* Grindung am 15.05.2014 einer Public-Private Partnership

e Gesellschafter:

e Public: Technische Universitat, GeoSphere Austria

* Private: Cloudflight Austria GmbH, GeoVille GmbH,
3 Privatpersonen

e Ziele der Public-Private Partnership
e Stirkung der Zusammenarbeit zwischen Offentlichen und Privaten Sektor

* Etablierung einer gemeinsamen IT-Infrastruktur
* Brucke zwischen Wissenschaft und Anwendung

20.01.2025

eodc.eu

2



eodc s~ \Was machen wir?

* Vision: “translating data into knowledge”

 Wir unterstutzen unsere Kunden mit

 malgeschneiderten Cloud Services fir Anwendungen in der Fernerkundung und
Photogrammetrie

* |T Infrastruktur [Storage: 18 PB Disk, 40PB Tape]
* Daten Management

+ Services fiir ESA/EC/EUMETSAT Gode
e Real-Time Daten Services flir — . EoDCHRC
E n d = U Se r o0s EO Data Repository - m— VSC-4

Openstack

VSC-5

EODC Proccessor [%:4 EODC Backup & EO Data Ingestion
9)) (¢ GeoSphere
Openstack Tape Storage JJZ% Austria @‘
Nati IM Copernicus Dat:
Hub:
ioN w Campus Freihaus JOR m GuBhausstraRe o 9?% Hohe Warte
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e User sollen schnell und einfach
gewunschte Daten finden

e Daten sollen fir User einfach
zuganglich sein

e Daten Formate fir Metadaten und
Daten sollen selbsterklarend und
einfach zu verstehen sein.
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dc:oo Wie ermoglichen wir diesen Zugriff?

Einsatz von Technologien zur Realisierung von “Data Cubes”

Austrian Data Cube als erstes “Proof of Concept”

* Daten werden via Raum-Zeit Abfrage direkt als
Object (DataCube) geladen [Python]

e Zusammenfihren von Metadaten und Daten (Index)

Community Standard STAC [Vletadaten]
* Dient zur Suche und Erkundung von Geodaten

 fokussiert sich ausschlielRlich auf Raster/Array Daten

* STAC API stellt eine Anzahl an HTTP Endpunkten zur
Verfugung um nach bestimmten “STAC Items” suchen zu kénnen.

Einsatz von “Cloud native” Daten Formaten

P

AUSTRIAN
DATA
CUBE
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dc zeo=~ Daten APIs — Cloud Native Data Formats

* Einfacher und schneller Zugriff auf Daten via HTTP
* kein kompliziertes navigieren auf einem Filesystem

e Unterschiedliche HTTP APIs flr Zugriff auf Daten:
* eodc dataAPl: read-only Zugriff auf File basierten Storage
* S3 API: Zugriff auf Cloud Object Storage

e Zusatzliche Funktionen verfiigbar (eodc dataAPI)
e Granulare Zugriffskontrolle (RBAC, PBAC)

e Teilen mit anderen Usern
e Direkter Zugriff auf individuelle Files in einem ZIP Archiv, etc.
* Lesen von Teilen einer Datei via HTTP Range-Requests

CO6  Zarr [tile]DB GEOJSON % Parquet
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Earth Observation
Data Centre

Was kann man damit nun tun?

7
o I

c Gallery

Explore Data Catalogue e@
&

Data Catalog

The EODC Data Catalog includes petabytes of environmental menitoring data, in consistent, analysis-ready formats. All of the
datasets below can be accessed via Azure Blob Storage, and can be used by developers whether you're working within or
outside of our EODC Hub.

O Filter datasets

Featured Featured

Orthofotos 3
Sentinel 1

Other The Copernicus Sentinel-1 mission, part of the EU's Earth observation program, delivers vital
radar imaging for environmental monitoring, disaster re...

Sentinel-1 Sentinel1 Imagery

Sentinel-2

Sentinel 2

offers detailed optical imagery for environmental monitorin..

Sentinel2  Imagery

Digital Orthophotos (DOP) Austria - Land Kérnten: Orthofotos Flugblock
Klagenfurt

Orthofotos des Flugblockes Klagenfurt

orthophotos  orthoimage  carinthia  klagenfurt

Digital Orthophotos (DOP) Austria - Land Kérnten: Orthofotos Flugblock
Osttirol

Orthofotos des Flugblockes Osttirol

orthophotos  orthoimage  Osttirol east tyrol

The Copernicus Sentinel-2 mission, part of the European Union's Earth observation program,

Documentation

Login
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Earth Observation
Data Centre

= Explore

Explore datasets Clear

s
# Digital Orthophotos (DOP) Austria - Land Kamten: Ort.. = P

Filters = Selectfilters 4 Sunlkarspi
2510,

Acquired 09/02/2021 - 09/23/2021 v

Digital Orthophotos (DOP) Austria - Land Karnten:
Orthofotos Flughlock Tamsweg
Showing 30 items that matched your filter.

4622-51

§ 09/02/2021 00:00:00 UTC

4622-50

09/02/2021 00:00:00 UTC

4622-49

09/02/2021 00:00:00 UTC

4622-42

09/02/2021 00:00:00 UTC

09/02/2021 00:00:00 UTC

4622-35

09/02/2021 00:00:00 UTC

4622-34

09/02/2021 00:00:00 UTC

4622-33

~

09/02/2021 00:00:00 UTC
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Metadaten

Earth Observation
Data Centre

Digital Orthophotos (DOP) Austria - Land =
Kirnten: Orthofotos Flugblock Tamsweg

4622-42
Metadata Assets

Grenze
‘Wolken

Max Gsd
18.7

Min Gsd
12.8

Mission

2021360 Orthofotos Flugblock Tamsweg

Bruecken
v

Datetime
09/02/2021 00:00:00 UTC

Meridian
31

Schatten

Anmerkung

EPSG Code
31255

Shape
[1250, 1e@e]

Schnittlinie
Interpolation
bicub

©2024 Earth Observation Deta Centre GmbH  Career  Contact  Imprint

Disciaimer

Explore

£14

Schonkareck
2035 m

Langkar

Data protection
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Daten
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e Python Bibliotheken fir direkten Zugriff auf STAC APl und Daten APlIs

# python imports

from pystac_client import

from odc import stac as odc_stac
import pyproj

import xarray as Xxr

from shapely.geometry import
import matplotlib.pyplot as plt
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catalog = Client.
"https://stac.eodc.eu/api/vl"
)

aol = {
"type": "Polygon",
"coordinates": [

[

daterange = {"interval": ["2024-09-18T00:00:00Z", "2024-09-25T00:00:00Z"]}

search = catalog.search(filter_lang="cql2-json", filter={
KIOpH : Ilar\dli’
Yapgst s |
{"op": "s_intersects", "args": [{"property": "geometry"}, aoil},
{"op": "anyinteracts", "args": [{"property": "datetime"}, daterangel},
{"op": "=", "args": [{"property": "collection"}, "GFM"]}
]
1))

items = search.item_colle B
print("We found", len(items), "items, that match our filter criteria.")

20.01.2025

eodc.eu

11



crs = pyproj.CRS.from_wkt(items[@].properties["proj:wkt2"])

assets = ["ensemble_flood_extent"]

polygon = Polygon(aoi['coordinates'][0])

xx = odc_stac.load(
items,
bbox=polygon.bounds,
crs=crs,
bands=assets,
dtype="uint8",
chunks={"x": 2000, "y": 2000, "time": -1},
resolution=20)

Dask graph
Data type

spatial_ref

time

butes:

nodata :

2

‘ensemble_flood_extent’ (time: 21, y: 3577,

Array Chunk
76 MiB 80.11 MiB
77.5343) (21. 2000, 2000)
6 chunks in 3 graph layers

uint® numpy.ndarray




# Mask data which is nodata (
XX = xX.where((xx

) and non-flood (

# Compute sum along time dimension
data = xx.sum(dim="time").astype("uint8")
data.ensemble_flood_extent

data.ensemble_flood_extent.plot()
plt.title("GFM Maximum Flood Extent")
plt.show()

)

y [metre]

1.94

1.93

1.91

1.90

1.89

le6

5.32

GFM Maximum Flood Extent

5.34

5.36
X [metre]

5.38

5.40

let

- 3.0

- 2.5

ensemble flood extent

20.01.2025

eodc.eu

13



dc oo Datenanalyse in der Cloud fiir Forscher

Wie kann ich meine Software/Code in einer Cloud Umgebung ausfiihren? ﬂ
laaS Ansatz: Virtuelle Maschine (VM)

e Oft zu kompliziert und skaliert nicht x
Jupyter Ecosystem: JupyterLab, Jupyter Notebook

Dask: Python Framework fir “Parallel and distributed computing”
e Ausfuhren von Python Code in einer Cloud Umgebung

-3
jupyter i dask

.\/
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e Daten mussen nicht kopiert und fur
Aufgaben breitgestellt werden.

* Keine Aufbereitung der Daten fur
Ubungen notwendig

* “Data proximate computing” via Dask

e Skaliertes Rechnen nahe der Daten (on-
demand)

 Es werden nur finale Resultate
ubertragen

eodc 2 Cloud Service Losung

esile

@M
i/ Dask User@

Cluster |

| Dask User @

<
| cluster |
% 2

[ Dask uger@

( Cluster |

TUW-&6EO
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eodc o Daskin Anwendung

o .0 5
" eodc

User Interface

:r:.:f;;mub JupyterHub Se_r“v}ce_\
(& . °
= = dask
' = | g das
s eodc Dask Service
-Tupyter‘LaB \
Jupyter T@ ° ::@:?.m, }
; ] ~ Q
IPYNB _ Yy ary
)
i
Py
bash
e || | STAC
@ SpatioTemporal
Asset Catalog

Data Repository
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Y Earth Observation
Data Centre

Danke

Details zu den einzelnen Services am eodc Stand
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eodc ::a  Daten APIs —Cloud Native

-
Jupyter
A

Data Repository
Storage
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&
Earth Observation
Data Centre

___________________
/’

Def myfunc():
Xx=x+1

Dask.submit(myfunc)

_____________________

=~

Anwendung von Dask

Data Repository

My S3 Bucket

eodc Dask Service

g dask
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Earth Observation
Data Centre

-

myargowf.py

from hera.workflows import DAG, Workflow, script

@script()
def echo(message):
print(message)

with Workflow(generate_name="dag-diamond-",

with DAG(name="diamond"):

A = echo(name="A", arguments={"message”: "A"}
B = echo(name="B", arguments={"message”: "B"})
C = echo{name="C", arguments={"message": "C"}
D = echo(name="D", arguments={'message”: "D"}

A== [B, C] == D

Laptop

entrypoint="diamond”) as w:

N e o e e

ArgoWorkflows Use Case

kubernetes

T -
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